Funcion Cuadratica
Es de la forma:

fx) =ax*+bx+c
Detalles importantes:

* La representacion grafica en el plano cartesiano de una funcidon cuadratica

es una parabola, cuyo eje de simetria es paralelo al eje de las ordenadas.

La parabola se abrira hacia arriba si el signo de “a” es positivo, osea a>0, lo que

quiere decir que la funcidn es concava hacia arriba
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La funcion sera estrictamente decreciente en
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Asi como estrictamente creciente en:



Y hacia abajo en caso de que “a” sea negativo, osea a<0, lo que indica que la

funcion es concava hacia abajo.
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De paso la funcidn sera estrictamente creciente en el siguiente intervalo:

—-b
]—00:%[

Ademas sera decreciente en el siguiente intervalo:
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* Las raices o ceros de una funcién cuadratica, como en toda funcion, son los
valores de x, para los cualesf(ff) =0 Por tratarse de un polinomio de
grado 2, habra a lo sumo 2 raices, denotadas habitualmente como: 1y,

dependiendo del valor del discriminante A definido como A = b — dac.

Dos soluciones reales y diferentes si el discriminante es positivo seran

determinadas de la siguiente manera:
—b+VA - —b- VA
2a - 2a
Por ejemplo para la siguiente funcion:
2+ r—-3=0

Los ceros, se calculan de la siguiente forma aplicando la formula general.
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Estas son las 2, soluciones de la funcion, siempre y cuando el discriminante, sea

mayor a 0.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ra%C3%ADz_de_una_funci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Discriminante

* Ahora si el discriminante es 0. La solucidn sera real y DOBLE. Y se calculara

asi:
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Y esta solucion ademas corresponde a la recta del eje de simetria de la funcion.
Ejemplo
Sea f(x) =x*+6x+9
Si calculamos el discriminante
A= b% — 4ac = 62 — 4(1)(9) = 0
Por lo que la Unica solucidon sera igual a:

T2 T 200 "

Es decir x; = x, = -3
Representaciones de la funcion cuadratica

Forma desarrollada

La forma desarrollada de una funcion cuadratica (o forma estandar) corresponde a

la del polinomio de segundo grado, escrito convencionalmente como:

f(z) = aa® + ba +c con @ 7 U,

Forma factorizada

Toda funcidn cuadratica se puede escribir en forma factorizada en funciéon de sus
raices como:

f(z) =alr —21)(z - 1’2), siendo a el coeficiente principal de la funcion, y <1

y Tz las raices def('ff). En el caso de que el discriminante A sea igual a 0

entonces 1 = T2 por lo que la factorizacion adquiere la forma:


http://es.wikipedia.org/wiki/Discriminante

2
f(z)=alz —x1)
En este caso a 1 se la denomina raiz doble.
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Cortes de la funcion en el eje "x" y "y
Para x

Las distintas soluciones de la ecuacién de segundo grado, son los casos de corte
con el eje x, que se obtienen, como es sabido, por la expresion:

_ —bx VB2 — dac
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La funcion corta el eje “y” en el punto — (0, c).

Eje de simetria

—b

Este es un eje que divide a la parabola en dos partes iguales, es decir simétricas.

Vertices
-b —-A
V=_(=
2a 4a

Este vértice serd un punto maximo, si la parabola es cdncava hacia abajo. Y sera

un punto minimo si la parabola es concava hacia arriba.
Valor maximo o minimo de una funcion cuadratica

Para todo “a” diferente de 0. Vamos a tener dos casos. Pero citemos la formula a

utilizar:

3 4ac — b?
Y= 4a


http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de_segundo_grado

Habra un valor maximo de la parabola de la funcion cuando a<0.

Habra un valor minimo de la parabola de la funcién cuando a>0.

Ambito de una funcién cuadratica

Si a<0. Se calcula como sigue:

4ac — b?
— 00, ——]
4a
Si a>0. Se calcula como sigue:
4ac — b?
4a ool
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Ejercicios de la funcion cuadratica
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Representar las funciones cuadraticas

y=-x2+4x-3

y=x2+2x+1

y=x2+x+1

Halla el vértice y la ecuacion del eje de simetria de las siguientes
parabolas:

y=(x-1)2 +1

y=3(x-1)2 +1

y=2(x+1)2 -3

y=-3(x-2)2-5

y =x2-7x-18

y=3x2+12x -5

Indicar, sin dibujarlas, en cuantos puntos cortan al eje de abscisas

las siguientes parabolas:

y=x2-5x+3
y=2x2-5x+4
y=x2-2x+4

y=-x2-x+3

Una funcidn cuadratica tiene una expresion de la formay = x2 + ax + ay
pasa por el punto (1, 9). Calcular el valor de a.

Se sabe que la funcion cuadratica de ecuaciéon y = ax2 + bx + ¢ pasa por
los puntos (1,1), (0, 0) y (-1,1). Calcula a, by c.

Una parabola tiene su vértice en el punto V(1, 1) y pasa por el punto (0, 2).

Halla su ecuacion.



¢ Partiendo de la grafica de la funcién f(x) = x?, representa:
1. y=x2+2

2. y=x2-2

3. y=(x+2)2

4.y = (x +2)2

5. y=(x-2)2+2

6. y=(x+2)2-2

Solucion de algunos de los ejercicios

® Representar graficamente la funcidn cuadratica:

¥ y=x2+2x+1
1. Vértice
Xv=-2/2=-1 yy=(1)2+2"(-1)+1=0 V(-1,0)

2. Puntos de corte con el eje OX.

X2 +2x+1=0 2 E
Coincide con el vértice: (-1, 0)

3. Punto de corte con el eje OY. (0,1)




* y=x2+x+1
1. Vértice
xy=-1/2 y=(1/2)2+(-1/2) + 1= 3/4
V(-1/ 2,3/ 4)
2. Puntos de corte con el eje OX.
Xx2+x+1=0
12-4<0 No hay puntos de corte con OX.

3. Punto de corte con el eje OY.

(0, 1)




¢ Hallar el vértice y la ecuacion del eje de simetria de las siguientes

parabolas:
1.y=(x-1)2+1
V= (1, 1) x =1

2.y=3(x-1)2+1

V=(1,1) x=1
3.y=2(x+1)2-3

V= (-1, -3) X =-1
4,y=-3(x-2)2-5

V= (2, -5) X =2

5.y =x2-7x-18

V= (7/2,-121/ 4) X =17/2
6.y =3x2+ 12x -5

V= (-2, -17) X =-2

€ Indicar, sin dibujarlas, en cuantos puntos cortan al eje de abscisas las

siguientes parabolas:
1.y=x2-5x+3
b2 - 4ac = 25 - 12 > 0 Dos puntos de corte
2.y =2x%2-5x + 4
b2 - 4ac = 25 - 32 < 0 No hay puntos de corte

3.y=x2-2x+4



b2 - 4ac = 4 - 4 = 0 Un punto de corte
4.y =-x2-x+3
b2 -4ac =1 + 12 > 0 Dos puntos de corte

€ Una funcion cuadratica tiene una expresion de la formay = x2 +ax + ay

pasa por el punto (1, 9). Calcular el valor de a.
9=12+a'1l+aa=4

¢ Una parabola tiene su vértice en el punto V(1, 1) y pasa por el punto (0, 2).

Halla su ecuacion.
La coordenada x del vértice es 1.
l1=-b/2ab=-2a
y=ax2+bx+c
f(0)=2
2=CcC
f(1)=1
l=a+b+21=a-2a+2
a=lb=-2

y=x’-2x+2



¢ Partiendo de la gréfica de la funcion f(x) = x?, representa:

l.y=x2+2
2.y =x2-2
3.y =X+ 2)2
4.y =(x + 2)2

5.y=x-2)2+2

6.y =(X+2)2-2
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y=(x-2)2+2

y=(x+2)2-2



