SISTEMAS DE ECUACIONES

1. Discutiry resolver el sistema segun los valores del pardmetro a:

x+y+z=1
xtytaz=a ;

x+y+az:a2

Solucidn:
Sia?20 y a#1, Rang (A) Z Rang(Z) = sistema incompatible

Si a=0, Rang(A) = Rang(Z) =2 = sistema compatible indeterminado

Si a=1, Rang(A) = Rang(Z) =1 = sistema compatible indeterminado

x=A x=A
a=0=><:y=-4 ; a=1=3y=u
z=1 z=1-A-u

2. Discutir el siguiente sistema segun los valores del parametro a y resolverlo en los casos de
compatibilidad.

2x+3y+az=0
ay—z=2

axtaytaz=a

Solucion:
Siaz0 y a#l1, Rang(A) = Rang(Z) =3 = sistema compatible determinado

Si a=0, Rang(A) = Rang(Z) =2 = sistema compatible indeterminado
Si a=1, Rang(A) =2# Rang(Z) =3 = sistema incompatible

:a2+2a—9
(a-1)’ =—3
2(a2—3) 2
a?z0,a#1=<y=—"—" ; a=0=<y=4
(a—l) R
_2a2—4a—6
—a(a—l)2
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3. Resolver los sistemas siguientes:

3x—-y+2z=2 x+2y-3z=1 3x+7y+6z—-5t=-8
x—y+4z=12 b) 2x+3y+z+4t=0 ) 2x+3y+4z—t=-2
a c
x+y—-6z=1 y—z+t=3 x—y+2z+3t=4
S5x-y=15 x—2t=10 3x+2y+6z+2¢=2
6x—-9y=0 2x+3y+4z=0 3x+y—-z+t=0
d) <—4x+6y=0 e) <—x+10y+3z=0 f) Ix—-y+2z+4t=0
2x-3y =0 4x+5y+7z=0 y—2z+t=0
x+2y+3z=1
x+y—z+t=2
-x+2z=2 ] 2x+y-—z—t=4
g) h) 2x—-y+z+2t=1 i)
2x+y=-1 3x-2y+z+2t=0
2x+2y-2z+2¢t=0
2x+y-2z=0
Soluciones:
a) incompatible b) (xZ—%,yZQ,ZZIS,t=—§j c) (x:2—2/1—§,u,y=—2+z,u,z:/1,t=,u)
5 5 5 5 5
d)(x—z/],y /1) e)(x 0,y=0,z 0) f)(x 7/1,y 7/1,2 7/1,1,‘ /1)
. . . . . 8 1 12 5
g) incompatible h) incompatible i) (x :7+7/1 , y:7+7/1 +u,z=A1, t:,u)

4. Encontrar los valores del pardmetro a para que el siguiente sistema tenga soluciones distintas de
la trivial.

x—ay—-z=0
(2-2a)x+5y+2z=0
4x+y+(5+a)z=0

a_—2+\/% . _-2-+Ja6

Solucion: a = -2 ; a
2 2

—x+by+cz=0
5. Demostrar que el sistema <ax—y+cz =0 admite solucion distinta de la trivial, si se verifica
ax+by—-z=0

1 1 1
+ + =
l1+a 1+b6 1+c

que

jlmat.es Sistemas de ecuaciones. Matemdticas II. Pag. 2



6. Determinar, si existe, el valor del parametro a para que el siguiente sistema sea compatible
indeterminado.

3x-2y+z=1
x+y-—az=2

y—z=-1

Solucion:
4 . . . 4 . . .
Para a = = el sistema es incompatible, para a # 5 el sistema es compatible determinado.

En ningun caso el sistema es compatible indeterminado.

7. Estudiar el sistema segun los valores de los parametros a y b
ax+by+z=1
x+aby+z=>b

x+by+az=1

Solucidn:
Sibz0,a#*1 y a®#-2, Rang(A) = Rang(Z)Z 3 = sistema compatible determinado

Sia=1,b#%1, Rang(A) =1# Rang(Z) =2 = sistema incompatible
Sia=1,b=1, Rang(A) = Rang(Z) =1 = sistema compatible indeterminado
Sia=-2,b%-2, Rang(A) =2# Rang(Z) =3 = sistema incompatible
Sia=-2,b=-2, Rang(A) = Rang(Z) =2 = sistema compatible indeterminado
Sib=0,a#1, Rang(A) =2# Rang(Z) =3 = sistema incompatible

Si b=0,a=1, Rang(A) =1# Rang(Z) =2 = sistema incompatible

8. Resolver el sistema de ecuaciones:

x+2y+2z+3t=6
2x+4y+3z+5t=10
x+2y-z=0

Solucion:

Rang(A) = Rang(Z) =2 = sistema compatible indeterminado =
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9. Discutiry resolver el siguiente sistema, para los distintos valores reales del parametro k
2x—ky+z=1
2x+3y+z=k+3
Joxc +ky + (k+1)z=~1

Solucién:
Si k#-2 y k#-3, Rang(A) Rang( ) 3 = sistema compatible determinado

Si k=-2, Rang(A) = Rang(A) =2 = sistema compatible indeterminado
Si k=-3, Rang (A) =2# Rang(Z) =3 = sistema incompatible

kP +3k+3
= 1 1
k+3 x=—-=A
k+2 22
Parak#-2 y k#-3= ka+3 ; parak=-2=:y=0
=A
-k -3k-3 z
z=—
k+3

10. Discutir el siguiente sistema, para los distintos valores reales del parametro k

kx+y+z=1
x+ky+z=1
x+y+kz=1
x+y+z=k

Solucién:
Si k#1 y k#-3, Rang(A) <Rang(2) =4 = sistema incompatible

Si k=1, Rang Rang( ) 1 = sistema compatible indeterminado
Si k=-3, Rang Rang( ) 3 = sistema compatible determinado
x=1-A-u
Parak=—3:>(x=—1, y=-1, z=—1); parak=1 =><y=A
Z=H

11. Demostrar que un sistema de n ecuaciones lineales con (n - 1) incognitas es incompatible si

|4]#0
12. Comprobar que si (sl > Sy s Sy eennnne R sn) es solucién de un sistema homogéneo, entonces
también lo es (As, + s, , As, + fs,, As; + sy, oo, ,As, +us,), OA, uOR
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13. Discutir el sistema para los distintos valores de los parametros m y n
x+my+m’z=1
xtmyt+tmnz=m

2 2 —_ 2
nxtm'yt+tmnz=mn

Solucion:

Sim#0 y m#Zn, Rang(A) = Rang(Z)Z 3 = sistema compatible determinado
Si m=0, Rang(A) =1# Rang(Z) =2 = sistema incompatible
Sim=n=1, Rang(A) = Rang(Z) =1 = sistema compatible indeterminado

Sim=n, m#1, Rang(A) =1# Rang(Z) =2 = sistema incompatible

14. Estudiar y resolver, en su caso, los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

2x-3y+z—-t=1
xX—y+z+t=2

N rr=-8 x+z+t=0
a) rrymeTis b) <x+6y+3z+T7t=-2
x+y+z—-t=6

x—-3y-2t=1
—x+y+tz+r=-4
3y+z+3t=-1
X
x+y+2z—-t=4 -1 50 3
_ d) y|=
xX—y+z+2t=3 I 3 1 5
z

15. Estudiar y resolver, segun los valores de los parametros, los siguientes sistemas de ecuaciones

lineales:
ax+y+z=2 2x—y+z=-2
a) 3x-z=-2 b) <x+ay—-2z=-20
—x+z=4 3x-5y+z=-3

a)c+y+z:a2

0 (a—1)2x+(az—1)y=(a+l)2 d) x—y+z=1
(2a-1)x-(a+1)y=da* -1 3x-y-z=1
6x—y+z=3a
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16.

jlmat.es

ax+2z=0

e) Jay—z=a

x+3y+z=54
x—2y+4z=a
g) {3x+4y-z=0
ax—y+2z=0

=Ix=Ty+2z=13
i) x-5y—-2z=-9
4x+y-2z=a

(2a+2)x+ay+2z:2a—2
k) {2x+(2-a)y=0
(a+1)x+(a+1)z=a—2

ax+y+z=0

f) qx+tay=0
3x+az=0
x—y=2

(a+2)x+(a+3)y=6
(3a+1)x+3ay:4

6x—y+z=3a

h)

ax+ay+z=1

j) sx+ay+z=a

x+y+az=a2

x+y—-z=2
ax+y+z=1
x—-y+3z=-3
4x+2y=a

Discutir y resolver, segun los valores de los pardmetros, los siguientes sistemas de ecuaciones

lineales:

ax+(2a—b)y:a+b—3
a
Sx+4y=1

mx+y=n
c) yx+my=n

x+y=1

axty+tz=a
x+tay—-z=1
3x+bz+y=2

x—-y—-z=1

x+2y+z=2
x+y+2z=3
b) s
x+3y+az=1
x+2y+z=bh
x+y+z=1

d) Jax+y+z=1

x+ay+bz=1

x—2y—-z=3a+3b
x—y=1+2a+2b
8] __ 2
bx+ay=b"—a -6

ax+by=a"-b"+6
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